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Биопрепарат Альбит для рекультивации 
загрязненных нефтью почв 

В лабораторных опытах показано, что биопрепарат 
Альбит, благодаря стимуляции естественной почвенной 
микрофлоры и роста растений, способен значительно 
снижать нефтяное загрязнение почв. Скорость разложе
ния нефти в почве под действием Альбита увеличивает-
сявсреднемв 1,67...3,15 раза. В производственных опытах 
продемонстрировано, что Альбит совместно с высевом 
нефтетолерантных трав за один вегетационный сезон 
снижает нефтяное загрязнение почвы в 1,5...10,0 раза. 
Сформулированы практические рекомендации по приме
нению Альбита для рекультивации почв. 

К АК известно, увеличение объемов добычи неф
ти, строительство нефтепроводов и нефтепе
рерабатывающих заводов приводит к увеличе

нию площади загрязненных нефтью земель. Почва, 
обладающая огромной адсорбирующей способностью, 
аккумулирует в себе большую часть нефтяных за
грязнений, изменяются ее физические, агрохимичес
кие и микробиологические характеристики. В резуль
тате утрачивается сельскохозяйственное значение 
угодий. В связи с этим необходимы экологически без
опасные и экономически обоснованные методы, на
правленные на интенсификацию процессов биораз
ложения углеводородов и восстановление плодоро
дия сельскохозяйственных земель [3, 5]. 

Существует несколько физических и химических 
способов рекультивации почв. Эффективен биологи
ческий метод, который заключается в направленной 
активизации почвенной микрофлоры, внесении ми
кробных препаратов, разлагающих нефть, а также 
фиторемедиации - снижении загрязнения почвы, 
основанного на стимуляции естественного почвенного 
сообщества нефтеокисляющих микроорганизмов в ре
зультате их тесного взаимодействия с толерантны
ми к нефти растениями. 

Фиторемедиация позволяет активно рекультиви
ровать большие территории с относительно низкой, 
по сравнению с другими технологиями, стоимостью 
работ при слабом негативном воздействии на окружа
ющую среду [4]. Время восстановления земель сокра
щается в 3...4 раза. 

Созданы биопрепараты, на основе активно разла-
ташщих "вефтъ ж>троортэдшзжов\ Чжктерут ртадсгв 
Pseudomonas, Rhodococcus, Bacillus, Arthrobacter, Ac-
inetobacter, Azotobacter, Alkaligenes, Mycobacterium; 
дрожжей Candida; нитевидных актиномицетов Strep-
tomyces; грибов Aspergillus и Penicillium и др. [1]. 
Биопрепараты, производимые коммерческими фир
мами, представляют собой биомассу жизнеспособ
ных клеток микроорганизмов, окисляющих нефте
продукты, которые различаются применяемыми для 
их получения штаммами с особыми физиолого-био-
химическими свойствами, например, способностью 
включать в метаболические процессы разные клас
сы углеводородов. 

Laboratory experiments have proved that biopreparation Al-
bit is capable to significantly reduce oil pollutiom of fields, 
thanks to stimulation of natural soil microflora and plant 
growth.The speed of oil resolving in soil under the action of 
Albit increases on the average by 1,67...3,15 times. Production 
experiments demonstrated that Albit together with sowing oil 
tolerant grasses might reduce oil pollution of soik by 1,5...10,0 
times in one vegetation season. Practical recommendations 
were formulated for use of Albit during soil recultivation. 

Разложение нефти в почве обусловлено не только 
непосредственным действием живых микроорганиз
мов, входящих в состав биопрепаратов, но и способ
ностью последних влиять на аборигенное микробное 
сообщество почвы (индукция сукцессии, перестройка 
таксономического состава сообщества), повышая его 
способность утилизировать нефть [7]. Биопрепараты 
стимулируют местный почвенный биоценоз и созда
ют благоприятные условия для перехода нефтяных 
углеводородов в трудноокисляемое состояние. Обра
зуются органические соединения гумусоподобного ха
рактера, положительно влияющие на почвенное пло
дородие. Препарат Альбит не имеет в своем составе 
живых микробов-нефтедеструкторов, но позволяет 
эффективно интенсифицировать деятельность естест
венного сообщества разлагающих нефть микроорга
низмов, присутствующих в загрязненных почвах [6]. 

В Альбите содержатся естественный природный 
микробный полимер поли-бета-гидроксимасляная кис
лота из почвенных бактерий Bacillus megaterium и 
Pseudomonas aureofaciens, сбалансированный набор 
макро- и микроэлементов, хвойный экстракт и дру
гие компоненты. 

В многолетних опытах научных учреждений 
(ВНИИЗР, ВНИИ биологической защиты растений, 
ВИЗР, ВНИИ зерновых культур, ВНИИ льна, ВНИИ 
зернобобовых и крупяных культур, ВНИИ садоводст
ва, МГУ имени М.В.Ломоносова, Пермский филиал 
МГУ, ВНИИ селекции и семеноводства овощных куль
тур, Институт биохимии и физиологии микроорганиз
мов имени. Г.КСкрябина Р А Н и. дрД показана способ
ность ^iSbbiWb. \ГГ*>ШуЗШр^ЖсГГъ \̂>^~р^Г№Н^ 
венного микробного сообщества почв, что позволило 
сделать предположение о перспективности его исполь
зования в технологиях фиторемедиации и микробио
логической очистки почв [2]. 

Цель нашей работы - изучить возможность при
менения Альбита для рекультивации загрязненных 
нефтью почв. 

Материалы и методы 

В лабораторных (микровегетационных) опытах на 
кафедре химии почв МГУ воздушно-сухую дерново-
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подзолистую почву, просеянную через сито с отверс
тиями диаметром 1 мм, непосредственно перед за
кладкой опыта доводили до влажности 60 % ППВ, 
загрязняли нефтью (от 3 до 5 % массы образца) и удо
бряли раствором аммиачной селитры, двойного су
перфосфата, калия хлористого из расчета по 0,1 г д.в. 
каждого на сосуд. Семена смеси злаковых трав (овся
ница красная - 80 %, костер ржаной - 20 %) перед 
севом в загрязненную почву в течение получаса за
мачивали в растворе Альбита (1 и 0,2 г/л), затем вы
севали, а оставшийся после обработки семян раствор 
вносили в почву (5 мл/сосуд). Растения выращивали 
в перфорированных сосудах емкостью 1 кг в сетча
том павильоне почвенного стационара МГУ в двух опы
тах в трехкратной повторности. Высевали по 15 се
мян на сосуд, после всходов оставляли по 10 расте
ний в каждом сосуде. Влажность почвы 60 % ППВ 
поддерживали систематическим поливом. 

В параллельном опыте по такой же методике изу
чали влияние непосредственного внесения Альбита 
в почву под растениями-фиторемедиантами. Началь
ная концентрация нефти - от 5 до 20 %. Четырехкрат
но в течение вегетации вносили в почву Альбит в виде 
раствора концентрацией 1 г на 10 л. Остаточное содер
жание углеводородов нефти в почве определяли хро-
матографически методом к-гексановой вытяжки. 

В 2003-2005 гг. Альбит изучали в производстве. 
Первый опыт проходил в Нижегородской области (тер
ритория ОАО "Верхневолжские магистральные неф
тепроводы") на площадке, расположенной на краю 
нефтяного озера площадью 600 м2, наполненного во
дой и более чем на 50 % - нефтью. Перед севом в почву 
толерантных к нефти трав вносили Альбит в дозе 
100 мл на 600 м2. Нагрузка нефти перед обработкой 
составляла 15 % (150 г/кг). 

Второй опытный участок находился у нефтепрово
да Сургут-Полоцк (Кстовский район Нижегородской 
области). Распространение остаточной нефти по пло
щади неравномерное (от 1,5 до 10,8 г/кг). Отмечена вы
сокая концентрация канцерогенных тяжелых нафте-
ноароматических углеводородов с содержанием 30 % 
асфальтенов. Альбит вносили в дозе 500 мл на 1500 м2 

одновременно с высевом толерантных к нефти расте
ний при нагрузке нефти в среднем 6,8 % (68 г/кг). 

Третий опыт ставили в Нижегородской области на 
Сормовской нефтебазе (ОАО "ЛукойлНижегородНеф-
тепродукт"). На участке размещали емкости для от
ходов нефтяных масел, разливы нефтепродукта по
сыпали песком. Нагрузка нефтяного продукта на объ
екте до начала работ была высокой (от 25 до 60 %). 
После ее снижения физико-химическими методами до 
8...15 % применяли Альбит по 150 мл на 500 м2 дваж
ды за вегетацию: перед севом трав и в фазе всходов. 

Четвертый опыт провели на территории Керже-
нецкой нефтебазы (Нижегородская область, ОАО "Лу-

койлНижегородНефтепродукт"). Отличительная осо
бенность площадки - высокая заболоченность. Снача
ла для образования кочек после дренажных меропри
ятий посеяли осоку обыкновенную. Альбит вносили 
в почву по 180 мл на 1000 м2 перед севом толерант
ных трав (овсяница красная, мятлик луговой, костер 
безостый, райграс пастбищный, вика, осока обыкно
венная), а также в фазе всходов. Перед началом ра
бот содержание нефтепродуктов в почве составляло 
в среднем 15,2 %. 

Результаты 

В лабораторных опытах показана эффективность 
предпосевной обработки Альбитом семян растений, 
используемых для биоремедиации, при невысоком 
(3...5 %) уровне загрязнения почвы нефтью. В конт
рольном образце наблюдали естественное снижение 
углеводородов нефти, что можно объяснить деятель
ностью почвенного микробного сообщества, а также 
испарением керосиновых фракций. Альбит в 1,67...3,15 
раза ускорял естественный процесс самоочищения 
почвы. К концу вегетации в сосудах после обработки 
Альбитом содержание нефти было в 1,8...10,6 раза ни
же, чем в контрольных, и примерно в два раза мень
ше, чем при использовании одних только растений (без 
Альбита). Установлено, что наибольшей активностью об
ладал препарат в концентрации 0,2 г /л (см. таблицу). 

Зафиксирована выраженная ростостимулирующая 
активность Альбита: после использования препарата 
в различных концентрациях биомасса растений пре
вышала контроль наЗ ,38и4 ,13 г/сосуд, в конце опы
та этот показатель увеличивался до 4,48 г/сосуд. 

Можно считать, что Альбит, усиливая рост фито-
ремедиантов, позволяет им успешно выживать в стрес
совых условиях химического загрязнения, снабжать 
почвенные нефтеразлагающие микроорганизмы про
дуктами фотосинтеза и тем самым ускорять процесс 
разложения нефти в почве. Как было показано нами 
ранее, Альбит способен напрямую или опосредован
но (через стимуляцию роста растений) активизиро
вать деятельность естественного сообщества почвен
ных микроорганизмов, что также ведет, по-видимому, 
к ускорению деградации нефти [2]. 

При более высоком содержании нефти в почве 
(5...20 %) продемонстрирована действенность непо
средственного внесения препарата в почву. В вегета
ционном опыте после четырехкратного полива сосу
дов раствором Альбита достоверно снижалось содер
жание нефти в почве (в 1,3...2,8 раза, в зависимости от 
начальной концентрации нефти). Продемонстрирова
на эффективность Альбита при всех изученных уров
нях нефтяного загрязнения. Так, если среднее содер
жание нефти в начале опыта составляло 5; 7,5; 12,5 и 
17,5 %, то в его конце - соответственно 1,8; 5; 7 и 14 %. 

Вид обработки Содержание угле-
водородов нефти, % 
в начале 

опыта 
в конце 
опыта 

Снижение содержа
ния углеводородов 
нефти (по отноше
нию к контролю) 

Интенсивность 
разложения неф
ти (по отношению 

к контролю) 
1. Контроль (почва + нефть) 

Почва + нефть + Альбит (1 г/л) + растения 
Почва + нефть + Альбит (0,2 г/л) + растения 

2. Контроль (почва + нефть) 
Почва + нефть + растения 
Почва + нефть + Альбит (0,2 г/л) + растения 

5 
5 
5 
3 
3 
3 

2,12 
0,71 
0,20 
2,48 
2,36 
1,36 

1,00 
2,99 
10,60 
1,00 
1,05 
1,82 

1,00 
1,49 
1,67 
1,00 
1,23 
3,15 
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Эффективность Альбита подтверждена также 
производственными опытами Пермского филиала МГУ 
(см. рисунок). В первом опыте нагрузка нефти после 
обработки почвы препаратом и посева трав снизилась 
с 15 % (150 г/кг) до 6 % к концу вегетации. Во втором 
опыте после прорастания растений содержание неф
ти уменьшилось с 6,8 % (68 г/кг) до 4,1 %. В третьем 
опыте этот показатель до начала работ составлял 
8...15 % (в среднем 11,5 %), после обработок почвы и 
высева трав - 1,6...4,8 % (в среднем до 3,2 %). По ре
зультатам четвертого опыта, после биоремедиацион-
ных работ, обработки почвы Альбитом и посева трав 
содержание нефтепродуктов в почве в среднем сни
зилось с 15,2 до 2,4 %. 

Итак, для очистки загрязненных почв Альбит ж е 
лательно использовать совместно с посевом толерант
ных к нефтепродуктам трав. Препарат нужно вно
сить непосредственно в почву (совместно с севом 
трав или после него) в концентрации 1,5...3,5 л /га 
(0,2...0,3 мл/м2). Чем сильнее загрязнена почва, тем 
более высокие концентрации рабочего раствора следу
ет использовать (около 10 г/л). Для достижения мак
симального эффекта семена трав перед севом жела
тельно замачивать в растворе Альбита (концентрация 
0,2 мл/л). Стоимость рекультивации 1 м2 при одно
кратной обработке Альбитом составляет 24...66 коп., 
или 2400...6600 руб/га, что обеспечивает высокую эко
номическую эффективность рекультивационных ме
роприятий. 
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Использование гена Vr в селекции яблони 
на олигогенную устойчивость к парше 

Показаны достижения селекции в создании сортов яблони, 
иммунных к наиболее вредоносной и широко распростра
ненной болезни - парше. Отмечена необходимость селек
ции сортов с различными механизмами устойчивости. 
Использование гена Vr позволяет расширить генетичес
кую основу селектируемых иммунных сортов. Обсужда
ется проблема уточнения генотипической структуры 
исходного клона-донора R 12740-7А по признаку устойчи
вости к парше. Показаны пути создания сортов с более 
долговременны.м дигенным иммунитетом к болезням за 
счет совмещения генов Vr, V/ и Vm. 

П АРША (возбудитель - сумчатый гриб Venturia 
inaequalis) - одно из самых вредоносных и ши
роко распространенных заболеваний яблони. 

Потери урожая основной плодовой культуры России 
при поражении паршой могут достигать 40 % и более, 
при этом резко снижаются товарные и вкусовые каче
ства продукции. Кроме того, в связи с изменением в 
неблагоприятную сторону климатических, экологи-

Breeding progress in developing apple varieties immune to the 
most harmful and widespread disease - scab is shown in the 
article. The necessity of breeding varieties with various mech
anism of resistance is mentioned. The use of gene Vr allows 
broadening the genetic basis of the breeding immune varieties. 
The problem of more precise definition of genotype structure 
of the initial clone-donor R 12740-7A is under discussion ac
cording to the scab resistance character. The means of devel
oping varieties with more long-term digenic immunity to the 
diseases at the cost of combination of genes Vr, V/ and Vm are 
shown. 

ческих и технолого-экономических условий выращи
вания, существенно ослабляются иммунные и адап
тивные свойства плодовых деревьев. Создание и воз
делывание устойчивых сортов считают наиболее эф
фективным средством защиты от болезней [3]. 

Наиболее ощутимые успехи в создании современ
ных сортов яблони связаны с использованием в селек
ции доноров олигогенной устойчивости (иммунитета), 




