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Приводятся результаты исследований полифункциональ­
ного действия препарата Альбит на основе поли-бета-гид-
роксимасляной кислоты на растения сахарной свеклы пос­
ле предпосевной обработки семян в широком диапазоне норм 
расхода. Показано большое влияние дозировки препарата 
на характер различных проявлений его действия в течение 
вегетации растений (фунгистатическое, иммунизирующее 
по отношению к различным фитопатогенам, стимулирую­
щее различные ростовые процессы). 
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Растения в процессе жизнедеятельности на­
ходятся в постоянном контакте с внешней сре­
дой и чутко реагируют на колебания каждого из 
действующих ф а к т о р о в и з м е н е н и я м и своего 
физиологического состояния. Экзогенная обра­
ботка растений препаратами полифункциональ­
ного действия вносит определенные корректи­
вы в это взаимодействие и приводит к проявле­
нию того или иного эффекта . Известно , что 
индукция иммунных и ростовых реакций рас­
тений при обработке фитоактиваторами элиси-
торного действия осуществляется посредством 
экспрессии многочисленных генов при участии 
большого количества сигнальных путей (Тюте-
рев, 2002; Дмитриев, 2003), корректирующих и 
направляющих работу ф е р м е н т н ы х систем и 
протекание различных биохимических и физи­
ологических реакций . Этот процесс является 
дозозависимым. С увеличением дозировки пре­
парата элиситорного действия в общую каскад­
ную систему защитных реакций растений вклю­
чается все большее число экспрессированных 
генов и сигнальных путей, которые могут вза­
имно ингибировать или синергировать друг дру­
га, изменяя тем самым характер отдельных ре­
акций растений на экзогенную обработку фито-
активатором. 

В настоящее время механизмы действия боль­
шинства препаратов данной группы изучены еще 

недостаточно, и вследствие этого технологичес­
кие регламенты их применения не всегда дос­
таточно обоснованы. Более глубокое познание 
о с о б е н н о с т е й д е й с т в и я ф и т о а к т и в а т о р о в на 
сельскохозяйственные культуры в различных 
условиях внешней среды и при разных нагруз­
ках биотических стрессовых факторов позволят 
оптимизировать технологии их применения в 
растениеводстве. 

Исследование механизмов действия препара­
тов группы Альбит проводили в течение не ­
скольких лет в условиях лесостепи Воронежс­
кой области. Влияние дозировки как одного из 
наиболее важных факторов, модифицирующих 
работу фитоактиваторов , изучали на примере 
препарата Альбит, ТПС, который использовал­
ся для предпосевной обработки семенного ма­
териала сахарной свеклы. 

Данный препарат создан на основе продукта 
метаболизма бактерий — поли-бета-гидроксимас-
ляной кислоты. Он обладает элиситорным дей­
ствием и обеспечивает многочисленные и раз­
носторонние эффекты. 

Влияние дозировки препарата Альбит изучали 
в полевом опыте в 2008 г. на поле ОНО ОПХ ВНИ-
ИСС на гибриде ЛМС 94 по методике, разрабо­
танной совместно ВНИИСС и ВНИИЗР (Рябчин-
ский, Рябчинская, 2009). В рамках опыта был ап­
робирован ш и р о к и й д и а п а з о н норм расхода 
препарата: 30; 50; 75; 100; 125; 150 и 200 мл/т. 

По отношению к корнееду всходов оценку за­
щитного действия препарата проводили соглас­
но методике В Н И И С С (Рябчинский, Ермохи-
на; 2004), по отношению к мучнистой росе (им­
мунизирующий эффект) в период вегетации — 
по общепринятой методике («Методы опреде­
ления болезней и вредителей сельскохозяйствен­
ных растений, 1987»). 

Ростстимулирующее действие фитоактивато-
ра оценивали по ряду биометрических показа­
телей: среднее количество листьев и масса здо­
ровых растений — при взятии пробы на корне-
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ед в фазу 2-х пар настоящих листьев; общее ко­
личество листьев и процент активно фотосин-
тезирующих из них — в фазу смыкания расте­
ний в рядках; площадь одновозрастного (двад­
цатого ) л и с т а , д л и н а ч е р е ш к а , к о л и ч е с т в о 
сосудистых пучков в черешке, среднее количе­
ство активно фотосинтезирующих листьев на ра­
стении — перед уборкой урожая; средняя масса 
«стандартного корнеплода» (растений, отстоя­
щих друг от друга на расстоянии 15—20 см), мас­
са «нестандартного» корнеплода (краевые и разно 
отстоящие друг от друга) — при уборке урожая. 
Сохранность определяли по количеству расте­
ний, сохранившихся от фазы двух пар настоя­
щих листьев до уборки урожая. Для оценки вли­
я н и я препарата на способность корнеплодов 
накапливать сахара определяли среднее коли­
чество колец проводящих пучков, которое по 
литературным данным, положительно коррели­
рует с сахаристостью («Физиология сельскохо­
зяйственных растений», 1969). 

Биологическую урожайность корнеплодов рас­
считывали, исходя из нормы высева - 120 тыс. 
семян/га , с учетом всех выявленных в опыте 
лимитирующих факторов, согласно разработан­
ной В Н И И С С и ВНИИЗР новой методике (Ряб-
чинский, Рябчинская, 2009). 

В начальный период развития растений рост-
регулирующее действие препарата проявилось 
наиболее активно (табл. 1). В фазу двух пар насто­
ящих листьев масса 100 растений при обработке 
семян фитоактиватором возросла относительно 
контроля на 18,7—30 %, увеличившись до 45,5 % 
при норме расхода 150 мл/т семян. До наступле­
ния фазы 4—5 пар листьев четко прослеживалась 
тенденция увеличения (на 6,4—15 % относитель­
но контроля) скорости развития растений (фор­
мирование новых листьев) в вариантах с дози­
ровками 75; 125 и 150 мл/т. В варианте с нормой 
расхода препарата 150 мл/т семян в фазу смыка­
ния растений в рядках отмечалось и большее 
количество листьев в расчете на одно растение, 
а также более высокая доля активно фотосинте­
зирующих листьев (69,1 %). При всех нормах рас­
хода Альбита, кроме 125 мл/т семян, наблюда­
лось увеличение длины черешка одновозрастно­
го листа. В большинстве случаев (за исключением 
вариантов с дозировками 50 и 125 мл/т), статис­
тически достоверно увеличивалась его ассими­
ляционная поверхность. Не были выявлены раз­
личия по количеству фотоактивных листьев и 
сосудистых колец в корнеплодах в период убор­
ки урожая, а в варианте с нормой расхода Аль-

Таблица 1 
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Кон­
троль 145 4,7 26,0 68,0 19,3 115,3 22,9 24,7 9,9 378 339 673 -
Эталон* 170 4,8 25,7 66,3 19,5 107,5* 23,2 24,3 10,2* 387 344 672 1,4 
Альбит, 
30 174 4,8 25,0 67,1 20,6 122,5* 22,7 24,4 9,7 397 343 652 1,2 

Альбит, 
50 172 4,8 25,5 68,9 21,2* 115,2 24,2* 24,5 9,6 385 352 633 3,8 

Альбит, 
75 181 5,0 25,8 66,2 21,9* 134,2* 22,3 23,7 10,0 398* 338 860* 0 

Альбит, 
100 174 4,9 25,9 66,2 20,3 124,4* 23,7* 23,9 9,7 386 339 740 0 

Альбит, 
125 189 5 , Г 24,1 65,1 17,3 110,4 23,5 22,6 9,8 374 336 707 0 

Альбит, 
150 211 5,4* 27,1 69,1 19,7 127,5* 23,3 23,9 9,4* 409* 367* 660 8,2 

Альбит, 
200 181 4,9 25,5 64,8 20,0 135,4* 23,6 24,8 9,9 397 341 803* 0,6 

*Различия с контролем достоверны при Р = 0,05 
*Тачигарен, СП (10 кг/т) + ТМТД, ВСК (9 л/т) 
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Таблица 2 

Действие препарата Альбит, ТПС на устойчивость всходов к корнееду, 
густоту насаждения растений и общий урожай корнеплодов 

Вариант 

Норма 
расхо­

да, 
мл/т 

Полевая 
всхожесть 

Биологическая 
эффективность по корнееду, 

% 
Сохран­

ность 
расте­
ний, % 

Конечная 
густота 

насажде­
ния 

расте­
ний, 
тыс. 
шт/га 

Урожайность 
корнеплодов 

Вариант 

Норма 
расхо­

да, 
мл/т 

Полевая 
всхожесть 

Биологическая 
эффективность по корнееду, 

% 
Сохран­

ность 
расте­
ний, % 

Конечная 
густота 

насажде­
ния 

расте­
ний, 
тыс. 
шт/га 

т/га 

Прибс 
конт 

авка к 
эолю Вариант 

Норма 
расхо­

да, 
мл/т 

% 
увеличе­
ние, % к 

контролю 

об­
щая 

довсхо­
довая 
форма 

доля 
здоровых 
растений 

Сохран­
ность 
расте­
ний, % 

Конечная 
густота 

насажде­
ния 

расте­
ний, 
тыс. 
шт/га 

т/га 
т/га % 

Контроль - 78 - 20,0* 11,7* 80,0 98,4 79,9 30,2 - -
Химиче­
ский 
эталон** 

- 84 7,9 83,5 93,2 96,7 97,4 89,3 34,6 4,4 14,6 

Альбит 30 88 12,8 81,0 100 96,2 100 96,1 38,2 8,0 26,4 
Альбит 50 78 0 50,5 39,3 90,1 98,8 84,1 32,4 2,2 7,3 
Альбит 75 79 1,3 43,0 51,2 88,6 100 85,0 33,8 3,6 11,9 
Альбит 100 81 3,8 64,0 69,2 92,8 97,4 87,0 33,6 3,4 11,3 
Альбит 125 75 0 34,0 8,5 86,8 95,0 76,9 28,8 0 0 
Альбит 150 82 5,1 70,0 77,8 94,0 96,2 86,4 35,3 5,1 16,9 
Альбит 200 83 6,4 22,8 88,0 95,4 96,3 88,0 34,9 4,7 15,6 

* Развитие болезни, %; 
**Тачигарен, СП (10 кг/т) + ТМТД, ВСК (9 л/т) 

НСР 0 5 = 2,1 т/га 

бита 150 мл/т семян последних было существен­
но меньше, чем на контроле. 

Таким образом, полученные данные свиде­
тельствуют о разнохарактерном модифицирую­
щем действии фитоактиватора в различных до­
зировках на отдельные проявления ростовой 
активности растений. 

М а т е м а т и ч е с к и д о с т о в е р н ы е з а в и с и м о с т и 
между величиной показателей и нормой расхо­
да препарата выявлены по следующим парамет­
рам: количество листьев на растение в фазу двух 
пар настоящих листьев, доля активно фотосин-
тезирующих листьев в фазу смыкания растений 
в рядках, площадь одновозрастного листа, а так­
же масса «стандартного» и среднего корнепло­
да. Во всех этих случаях зависимость описыва­
лась криволинейными полиноминальными фун­
к ц и я м и , возрастание з н а ч е н и й большинства 
показателей приходилось на дозировки 50—70 и 
150 мл Альбита на 1 т семян. 

Несмотря на то, что рострегулирующее дей­
ствие этого препарата на корнеплоды было вы­
ражено недостаточно (за исключением дозиров­
ки 150 мл/т семян), за счет проявления фунгис-
татических и и м м у н и з и р у ю щ и х э ф ф е к т о в в 
отношении корнееда всходов и последующего 
усиления устойчивости к корневым гнилям (со­
хранность растений), общее увеличение биоло­
гической урожайности было получено во всех 
вариантах опыта, кроме варианта с дозировкой 
125 мл/т (табл. 2). В данном варианте отмечались 
и самые низкие ростовые эффекты. По-видимо­
му, при использовании этой дозировки прояв­

ляется сильное взаимоингибирующее действие 
различных экспрессированных генов и сигналь­
ных путей, индуцируемых действием препарата. 

Иммунизация растений при обработке семян 
Альбитом наиболее ярко проявлялась по уров­
ню развития корнееда всходов, представленно­
го видами грибов: Phoma betae Frank., Pythium 
spp., Fusarium spp., Aphanomyces cochlioides Drechsl. 
Развитие болезни на контроле составило 20 %. 
При норме расхода Альбита 30 мл/т семян био­
логическая эффективность против корнееда была 
максимальной и достигла 81-100 %, не уступая 
химическому эталону (Тачигарен, СП + ТМТД, 
ВСК) и даже превосходя его. При увеличении 
дозировки Альбита эффективность против кор­
нееда снижалась до уровня примерно 50-70 % 
и ниже (см. табл. 2). Данный факт свидетельству­
ет о важности подбора оптимальных дозировок 
препарата. 

Предпосевная обработка семенного материа­
ла сахарной свеклы Альбитом индуцировала в 
растениях системный пролонгированный имму­
нитет, который отмечался на протяжении при­
мерно двух месяцев с момента всходов и выра­
жался в подавлении развития мучнистой росы 
и более высокой доле здоровых растений в по­
севе во второй половине вегетации. На началь­
ной стадии развития инфекционного процесса 
во второй декаде августа максимальный имму­
низирующий эффект (от 59 до 66 %) наблюдал­
ся в вариантах с интервалом дозировок от 50 до 
125 мл/т, здесь же отмечалась и более высокая 
(81—89 %) доля здоровых растений (табл. 3). На 
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